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Die Wirksamkeit  von Kreuzbarkeitsgenen des Weizens  in Kreuzungen 
yon Roggen $ mit Weizen  & 

Von Alfretl Lein. 

Die Herstellung von GattungsbastardeI1 zwi- 
schen Weizen (Triticum vulgare) und Roggen 
(Secale cereale) gelingt mehr oder weniger Mcht 
je nach der zllr Kreuzung verwendeten Weizen- 
sorte. Neben der Mehrzahl von Weizenvarie- 
t/iten mit einem durchschnittlichen Ansatz yon 
wenigen Prozent bei Best/iubung mit Roggen- 
pollen gibt es eine Anzahl von Weizensorten als 
Mutter mit guter bis sehr guter Kreuzbarkeit. In 
einer soeben abgescklossenen Arbeit (LEIN 1942 ) 
konnte ich zeigen, dab die Kreuzbarkeit eines 
aus Szetschuan stammenden Sommerweizens der 
Pflanzenzuchtstation Halle, Chinese 466 (Trit. 
vulg. Vill. var. huangyangense Hosono) durch 
zwei Gene kr 1 und kr 2 bedingt ist. W~hrend die 
Soften Marquis und Peragis (Kr Iund Kr~) einen 
durchschnittlichen Allastz von 1, 9 % bzw. 2,5 % 
bei Besfiiubung mit Roggenpollen ergaben, lag 
tier Ansatz des Chinese 466 etwa bei 60% und 
erreichte bei sorgf~Utiger Kreuzungstechnik 
ioo%. I)urch diese Gene, von denen eines als 
Hauptgen eine sfiirkere Wirkung entfaltet als 
alas zweite, wird die im Laufe der phylogeneti- 
schen Entwicklung der beiden Gattungen ellt- 
standene biologische Isolierung fast v61tig auf- 
gehoben. Der wahrscheinlich gleiche, ursprting- 
lick von BIFFEN (Cambridge) erhaltene Weizen 
Chinese wheat CJ 6223, wurde u.a.  auch von 
LEICHTY und SANDO (1928) zu Versuchen fiber 
die H~ufigkeit natfirlicher Bastardierungen ver- 
wendet. Nicht weniger als I7,8% der naehge- 
bauten Pflallzell waren natiirlich entstandene 

F1-Bastarde. Diese Kreuzbarkeitsgene sind often- 
bar keine einmalige Erscheinung. Es liegen Hin- 
weise dafiir vor, dab sie im ostasiatischen For- 
menkreis der Weizen sfiirker vertreten sind. 
Gene mit  iihnlicher Wirkung, wenn  es sich 
schlieBlich auch nichtum gMche Allele handeln 
mul3, sind aber sicherlich auch ill anderell Varie- 
fiiten enthalten, yon denen eine gute Kreuzbar- 
keit mit Roggen berichtet wird. Erw52ant seien 
bier nur die yon G. K. MEISTEI~ (1921) erw~ihnte 
var. erythrospermum Nr. 648 mit bis zu 2o% 
spontan entstandenen Bastarden und der von 
FIRBAS (1920) verwendete Bocharaweizen mit 

Der Zfichter, 15. Jahrg. 

einem Ansatz yon 16 % bei kiinstlichen Best~u- 
bungen. 

Es ist eine bemerkenswerte Tatsache, dab die 
Herstellung der Bastarde fast ausschlieBlich 
unter Verwelldung des Weizens als mfitterlicher 
Elter gelingt. Es ist eine allgemeine Regel, dab 
in Artkreuzungen, an denen Arten verschiedener 
Polyploidiestufen beteiligt silld, die einander 
reziproken Kombinationen nicht mit gMchem 
Erfolg gelingen, sei es, dab Disharmoniell zwi- 
schell Pollenschlauch und Narbengeweben in 
verschiedenem AusmaB bestehen, sei es, dab alas 
Endosperm nicht in gleicher Weise ausgebildet 
wird (vgl. OEI~LER 1940 ). Die Untersuchungen 
TI~O~PSONs (193o) zeigten, dab in Emmer-- 
Dillkel Kreuzungen die Verwendung der Art mit 
der niedrigeren Chromosomenzahl eine sehr 
schlechte Endospermausbildung bedingt. Im 
vorliegenden Falle der Roggen • Weizell-Kren- 
zung wiire die chromosomale Differenz nach 
st/irker zuungunsten des Roggens verschoben. 
Der diploide sekund~ire Embryosackkem mit 
14 Chromosomen wird durch einen 2I-chromo- 
somigen generativen Pollenkern beffuchtet, Das 
Nichtgelingen dieser Kreuzungskombination 
k6nnte darauf zurtickgefiihrt werden. Natfirlich 
besteht auch die M6glichkeit, dab zwar der 
Roggellpotlen sich ira Narbengewebe des Weizens 

entwickeln kann, nicht aber umgekehrt der 
Weizenpollen im Narbengewebe des Roggens. 

Nachdem, wie oben hervorgehoben, festgestellt 
werdell kann, dab es Gene gibt, welche die Hem- 
mung des Pol!enschlauchwachstums des Roggens 
in der Narbe des Weizen aufheben, lag es llahe, 
die Wirksamkeit dieser Gelle auch in der rezi- 
prokell Kombination zu untersuchen. Im 
Sommer 1942 wurden deshalb einige Versuche in 
dieser Hinsicht durchgeffihrt. Als Roggenelter 
wurde Petkuser Willterroggen und ein hellk6r- 
niger Roggenstamm der Firma Heine-Hadmers- 
leben verwendet. Die Roggenbl/ite I~iBt sich 
nicht leicht kastrieren, da die grol3en Antheren 
des Roggens in die langen weichen Spelzen einge- 
hiillt sind. Eine Verletzung der Spelzen durch 
Abschneiden der Spitzen, um so leichter an die 
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Antheren heranzukommen, sollte aber vermieden 
werden. Die Kastration der Topfpflanzen mul3te 
ziemlieh zeitig erfolgen, da es wiederholt vorkam, 
dab ~hren w~ihrend der Arbeit durch den Be- 
rfihrungsreiz zu bliihen begannen. W/ihrend bei 
der Kreuzung Weizen • Roggen zwischen Ka- 
stration und Best/iubung nur 2--3 Tage lagen, 
mugte der Roggen 6--8 Tage vor der Empf~ing- 
nisbereitschaft der Narben kastriert werden. 
Bei diesen ersten Versuchen fiber Kastration und 
Best/iubung des Roggens fehlten jedenfalls noeh 
die Erfahrungen fiber den geeigneten Zeitpunkt 
dieser Manipulationen, was bei der Betraehtung 
der Ergebnisse zu berficksichtigen ist. Der An- 
satz ist aus der Tabelle ersichtlich. 

] 3 e s t ~ i u b u n g s e r f o l g  y o n  ]Roggen 
m i t  W e i z e n p  , l ien.  

Weizensorte Zahl der Korn- A t keimte 
als zahl % 

Pollenspender Ahren Bliiten K6rner 

   oso40o  41221 
Marquis 5 288 (I) o - -  

Die aus Best~iubung mit Chinese 466 erhal- 
tenen K6rner waren auBerordentlich kfimmerlich 
entwiekelt mit sehr stark geschrumpffem Endo- 
sperm. Sie wurden einzelkornweise flach in klei- 
ne T6pfe ausgelegt. Die Keimung betrug 5o %. 
Zwei der 7 Pflanzen entwickelten sich sehr 
schwach nnd starben nach einigen Woehen ab. 
Bei den fibrigen 5 gut entwiekelten Pflanzen 
wurden ausnahmslos 28 Chromosomen gez~ihlt. 
Es ist sicher, dab diese Pflanzen aus Befruch- 
tungen durch Weizen entstanden sind. Das aus 
Best/iubungen mit der Sorte Marquis erhaltene 
Korn war normal entwiekelt und glich einem 
Roggenkorn. Der Verdaeht der Selbstung wurde 
durch die Chromosomenzahl 14 best/itigt. 

Dal3 dieses Ergebnis nicht zuf~illig ist, geht aus 
der Betrachtung der diesbezfiglichen Literatur 
hervor. Neben den h~iufiger vorhandenen Hin- 
weisen, dab die reziproke Kombination nicht 
gelungen sei, sind nur 3 sichere F/ille bekannt, in 
denen yon positivem Erfolg berichtet wird. 
GAINES und STEVENSON (I922) erhielten ,,rog- 
gen~ihnliche" Bastarde. Es handelt sich bei 
ihnen jedoch sicher um Selbstungen durch 
mangelhafte Kreuzungstechnik, wie N. MEISTER 
trod TJUMJAKOFF (1928) beweisen konnten. Diese 
verwendeten die oben bereits erw/ihnte var. 
erythro@ermum Nr. 648, Init welcher sie bei 
kfinstlicher Best/iubung mit Roggen 60,5% 
Ansatz erzielten. In der reziproken I(reuzung 
erhielten sie folgendes Ergebnis: 

1924:844 Blfiten, 13 Korn, 1,54% Ansatz, 
gekeimt 7 1Zorn. 

1925:3894 Blfiten, 96 Korn, 2,46% Ansatz, 
47 % gekeimt. 

Die Bastarde wurden w~ihrend der Vegetation 
eingehend beobachtet. Die F1-Bastarde aus rezi- 
proken Kombinationen zeigten keinerlei sichere 
Unterschiede auch nicht bezfiglich der Fertilit/it. 
Unter Verwendung des von FIRBAS (1920) bereits 
verwendeten Bochara-Weizens erhielt BUCmN- 
GEI~ (I931) ebenfalls zwei Bastarde aus der Kom- 
bination R • W. Der Ansatz Bochara-Weizen 
• Roggen betrug 33,5%, reziprok Roggen • 
Bochara-Weizen 3,33%. Der dritte Fall einer 
gelungenen Kreuzung R X W von BLEDSOE 
(1932) wurde bezeichnenderweise mit der Sorte 
Chinese C J 6223 erzielt, die in Amerika vielfach 
zu W • R-Kreuzungen verwendet worden ist 
mid mit unserem Chinese 466 wahrscheinlich 
identiseh ist. 

Dutch diese Ergebnisse kann erg~inzend zu 
meiner Arbeit (LEIN 1942 ) festgestellt werden, 
dab die Kreuzbarkeitsgene kr 1 und kr 2 des Chinese 
466 ihre Wirksamkeit auch in der reziproken Kom- 
bination R • W ent[alten. Die Erkl~irung der 
Genwirkung, als Aufhebung einer Hemmung, 
die normalerweise die M6glichkeit einer Befruch- 
tung des Weizens durch Roggenpollen verhindert, 
kann nunmehr insofern abgewandelt werden, 
als durch diese Gene offenbar die physiologischen 
Verh~iltnisse im gesamten Best/iubungs- und 
Befruchtungsakt des Chinese 466 und des Rog- 
gens weitgehend einander angeglichen werden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  In Erg~inzung der Fest- 
stellung (LEIN I942), dab in dem Sommerweizen 
Chinese 466 zwei Gene k h und kr~ eine fast un- 
beschr~nkte Kreuzbarkeit dieses Weizens bei 
Best/iubung mit Roggenpollen bedingen, konnte 
berichtet werden, dab diese Gene auch in der 
reziproken Kombination Roggen • Weizen 
wirksam sind. Diese Ergebnisse stehen v611ig im 
Einklang mit bereits vorhandenen Angaben in 
der Literatur fiber diese Kreuzungskombination. 
Durch diese Kreuzbarkeitsgene wird die biolo- 
gisctle Isolierung der beiden Gattungen fast 
v611ig aufgehoben und eine weitgehende Anglei- 
chung der physiologischen Verh~iltnisse im Be- 
st~iubungs- und Befruehtungsakt bewirkt. 
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Von R. Fteisleben-ttalle, E. _at_, W. lCIliller-Beflin, R. v. Sengb~seh-Luckenwalde. 

Der Ziichter wird bei den verschiedensten Ob- 
jekten vor die Aufgabe gestellt, eine Auslese nach 
morphologischen Gesichtspunkten vorzunehmen. 
Wenn sich die morphologischen Merkmale iiuBer- 
lich auspriigen, bereitet die Auslese keine Schwie- 
rigkeit. Wenn der Zfichter abet den morphologi- 
schen Aufbau innerhalb einer Pflanze zum Ge- 
genstand seiner Auslese macllt, so kann er diesen 
Aufbau erst durch Aufschneiden oder Zerlegen 
der Pflanze sichtbar maehen. 

v. SENGBUSC~ hat infolgedessen die Frage 
aufgeworfen, ob es dutch eine r6ntgenologisehe 
Untersuchung m6glich sei, den inneren morpho- 
logischen Aufbau yon Pflanzen und Pfianzen- 
teilen Sichtbar zu machen. In der R6ntgenabtei- 
lung der Firma Siemens & Halske, die unter der 
Leitung yon E. A. W. MtYLLE~ steht, wurden im 
Oktober 1942 die ersten diesbeziiglichen Ver- 
suche durchgefiihrt. 

Die r6ntgenologische Aufnahme eines Kohl- 
kopfes zeigte, dab man den Aufbau, der sonst 
nur an Querschnitten yon Kohl erkennbar wird, 
auf dem R6ntgenbild deutlich wahrnehmen kann: 

I. die aufeinander gelagerten B1/itter in dem 
oberen Drittel  des Kohls, 

2. die Strut&form, 
3. die Ans~itze der Blattstiele am Strunk. 
Auch an anderen Objekten, wie z .B.  am 

Apfel, wurden bei einer Durchleuchtung auf dem 
Schirm der Aufbau des Apfelgeh/iuses some die 
Lage der Kerne sichtbar gemacht. 

Bei der Durchleuchtung yon Holz  konnte 
ebenfalls die Struktur auf dem Leuchtschirm 
erkannt  werden. 

Diese ersten Versuche deuten darauf hin, dab 
es m6glich sein wird, durch R6ntgenaufnahmen 
und R6ntgenschirmbilder den inneren Aufbau 
der verschiedensten Objekte sichtbar zu maehen, 
so dab der Pflanzenzfichter in der Lage sein wird, 
auf Grund dieser Bilder eine Auslese vorzu- 
nehmen. Im nachfglgenden fiihren wir eine Zu- 
sammenstellung derjenigen Objekte auf, die f/it 
die r6ntgenologische Untersuchung in Frage 
kommen: I. Der Aubau des Kopfkohls. 2. Der 
Aufbauder  M6hre; Siehtbarmaehung yon Rin- 
denteil, Kambiumzone und Holzteil sowie d e r  
Wurzelans/itze im RindenteiL 3. Tomaten; Zahl 
der Kammern und Samen. 4. Der Aufbau der 
Zwiebel. 5. Der Aufbau yon Kopfsalat. 6. Hanf 
und Lein; Sichtbarmachung der Faserzellen. 
7. Getreide; Sichtl?armachung des Stiitzgewebes. 
8. Bespelzung des Kornes. 9. Citrusfriichte und 
Reben; Sicht'barmachung der Samenmenge und 
bei Citrusfrfichten des Aufbaues der Frfichte. 
IO. Forstpflanzen; Struktur des Holzes. Diese 
Aufstellung kann naturgem~B nicht vollst/indig 
sein. Wir wollen damit nur andenten, welche 
Anwendungsm6glichkeiten der r6ntgenologi- 
schen Untersuehung fiir zfichterische Zwecke 
often stehdn. 

Auf die Technik der Durchfiihrung derartiger 
r/Sntgenologischer Untersuehungen fiir ziichteri- 
sehe Zwecke wird in einer spgteren Ver6ffent- 
lichung nS~her eingegangen werden. 

Wir hoffen, dab dieses neue Gebiet der Pflan- 
zenuntersuchung dem Zfichter ein neues Hilfs- 
mittel fiir erfolgreiche Arbeit bieten wird. 


